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ìàòåìàòè÷åñêèõ ïðîáëåì óïðàâëåíèÿ Ãî-
ìåëüñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà
èì. Ô. Ñêîðèíû

Ýëåìåíòû òåîðèè ÷èñåë:
ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ

Ââåäåíèå

Àâòîð ìíîãî ëåò çàíèìàåòñÿ îáó÷åíèåì ïðîãðàììèðî-
âàíèþ øêîëüíèêîâ ðàçíûõ âîçðàñòîâ è ïåðâîêóðñíèêîâ
ìàòåìàòè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà (ñïåöèàëüíîñòè: «Ïðîãðàìì-
íîå îáåñïå÷åíèå èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé» è «Ïðè-
êëàäíàÿ ìàòåìàòèêà») [1-19]. Âñå ýòî âðåìÿ àâòîð çàíè-
ìàëñÿ ñîçäàíèåì ëèòåðàòóðû äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîãî
èçó÷åíèÿ øêîëüíèêàìè è ñòóäåíòàìè, ñòàðàÿñü ïðåäñòàâèòü
ìàòåðèàë â êàê ìîæíî áîëåå ïðîñòîé, íàãëÿäíîé è ïîíÿò-
íîé ôîðìå.  Â äàííîé ñòàòüå ïðèâîäèòñÿ ïðèìåð òàêîãî
ìàòåðèàëà äëÿ îáó÷åíèÿ ðåøåíèþ çàäà÷ ïî èíôîðìàòèêå
íà òåìó «Ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ». Òàêîé ìàòåðèàë ìîæåò áûòü
èíòåðåñåí äëÿ ïðåïîäàâàòåëåé êàê â êà÷åñòâå èëëþñòðà-
öèè ìåòîäèêè îáó÷åíèÿ, òàê è ïî ñîäåðæàíèþ. Â ÷àñòíî-
ñòè, ïîñëåäîâàòåëüíî ðàññìàòðèâàþòñÿ ñëåäóþùèå âîïðî-
ñû (ñ ðåøåíèåì ñîîòâåòñòâóþùèõ îðèãèíàëüíûõ çàäà÷
ðîññèéñêèõ è àìåðèêàíñêèõ èíòåðíåò-îëèìïèàä): äâîè÷íàÿ
ñèñòåìà ñ÷èñëåíèÿ, äâîè÷íûé ñ÷åò, ïåðåâîä ÷èñåë èç äåñÿ-
òè÷íîé ñèñòåìû â äâîè÷íóþ è îáðàòíî. Øåñòíàäöàòåðè÷-
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íàÿ è âîñüìåðè÷íàÿ ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ. Ïåðåâîäû ÷èñåë.
Â òî æå âðåìÿ, àâòîðó ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî ýòîò ìàòåðèàë
ìîæåò îêàçàòüñÿ âåñüìà ïîëåçíûì è èíòåðåñíûì  è äëÿ
øêîëüíèêîâ, è äëÿ ñòóäåíòîâ, çàíèìàþùèõñÿ ñàìîîáó÷åíè-
åì.  Âñåì çàèíòåðåñîâàííûì ïðåäëàãàåòñÿ ñëåäóþùèé ïî-
ðÿäîê ðàáîòû: îòêëàäûâàòü ñòàòüþ â ñòîðîíó è ïûòàòüñÿ
ñàìîñòîÿòåëüíî âûïîëíèòü ïðåäëàãàåìîå çàäàíèå ïîñëå
ïðî÷òåíèÿ óñëîâèÿ çàäà÷è.

Äâîè÷íàÿ ñèñòåìà ñ÷èñëåíèÿ

Ëþäè ïðèâûêëè ñ÷èòàòü â äåñÿòè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ,
ñîñòàâëÿÿ âñå ÷èñëà èç öèôð 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9.  Íàïðè-
ìåð, 349 � 3 ñîòíè, 4 äåñÿòêà, 9 åäèíèö. Èç èñòîðèè èçâåñò-
íî, ÷òî ýòî ñâÿçàíî ñ íàëè÷èåì 10 ïàëüöåâ íà ðóêàõ ó ÷åëî-
âåêà. Â ýòîì ñìûñëå òàê îêàçàëîñü, ÷òî «ó êîìïüþòåðîâ âñåãî
äâà ïàëüöà» è, ñîîòâåòñòâåííî, âñåãî äâå öèôðû: 0 è 1. È
èìåííî èç ýòèõ öèôð ñîñòàâëÿþòñÿ âñå ÷èñëà. Àðèôìåòèêà â
äâîè÷íîé ñèñòåìå óïðîùåíà. Ðàññìîòðèì ñëîæåíèå:

0 + 0 =  0
0 + 1 = 1
1 + 0 = 1
1 + 1 = 10  (0 è 1 ïåðåíîñà â ñëåäóþùèé ðàçðÿä)

Òåïåðü, çíàÿ ïðàâèëà ñëîæåíèÿ, ïîïðîáóåì ïîñ÷èòàòü â
äâîè÷íîé ñèñòåìå.

Èñõîäíîå ÷èñëî 0.
0 + 1 = 1
1 + 1 = 10 (ýòî, êñòàòè, 2 â äåñÿòè÷íîé ñèñòåìå)
10 + 1 = 11 (3 â äåñÿòè÷íîé ñèñòåìå)
         10
       +
           1

       ��
          11

11 + 1 = 100 (4 â äåñÿòè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ)
          1 (ïåðåíîñ èç ìëàäøåãî ðàçðÿäà)
         11
      +
          1
      ���
       100
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100 + 1 = 101  (5 â äåñÿòè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ)
         100
       +
            1
       ���
         101

Çàïîëíèòå ñàìîñòîÿòåëüíî òàáëèöó äâîè÷íîãî ñ÷åòà
îò 0 äî 15 è ñâåðüòå ñ òàáëèöåé, ïðèâåäåííîé äàëåå.

0 0

1 1

2 10

3 11

4 100

5 101

6 110

7 111

8 1000

9 1001

10 1010

11 1011

12 1100

13 1101

14 1110

15 1111

Êàê ïðîâåðÿòü ïðàâèëüíîñòü ïðåäñòàâëåíèÿ ÷èñëà â
äâîè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ?

Â äåñÿòè÷íîé ñèñòåìå âåñà öèôð � ñòåïåíè ÷èñëà 10:
ñïðàâà íàëåâî (îò ìëàäøåãî ðàçðÿäà â ñòàðøåìó) 1, 10, 100
(10*10), 1000 (10*10*10) è ò.ä. Â äâîè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëå-
íèÿ âåñà öèôð � ñòåïåíè ÷èñëà 2: 1, 2, 4 (2*2), 8 (2*2*2) ...
(ñïðàâà íàëåâî, îò ìëàäøåãî ðàçðÿäà ê ñòàðøåìó).

Íàïðèìåð, 1101 = 1*8 + 1*4 + 0*2 + 1*1 = 13.
Õîðîøî, ìû íàó÷èëèñü ñ÷èòàòü â äâîè÷íîé ñèñòåìå

ñ÷èñëåíèÿ. À åñëè ìû õîòèì óçíàòü äâîè÷íîå ïðåäñòàâëå-
íèå ÷èñëà 130 (à íå 13, êîòîðîå óæå åñòü â òàáëèöå). Íå-
óæåëè îáÿçàòåëüíî ñ÷èòàòü â äâîè÷íîì âèäå äî 130? Íåò,
íåîáÿçàòåëüíî, ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ àëãîðèòìîì, ïðåä-
ñòàâëåííûì íèæå.
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Â îáùåì ñëó÷àå äëÿ ïåðåâîäà ÷èñëà X èç äåñÿòè÷íîé
ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ â äâîè÷íóþ, äîñòàòî÷íî ïîñëåäîâàòåëü-
íî äåëèòü íà 2 ÷èñëî X è ïîëó÷àþùèåñÿ ÷àñòíûå, è çàïè-
ñûâàòü îñòàòêè êàê öèôðû äâîè÷íîãî ÷èñëà îò ìëàäøåãî ê
ñòàðøåìó. Íàïðèìåð, äëÿ ÷èñëà 130:

×àñòíîå Îñòàòîê Òåêóùåå ïðåäñòàâëåíèå îòâåòà

130 130/2 65 0 0

65  65/2 32 1 10

32 32/2 16 0 010

16 16/2 8 0 0010

8 8/2 4 0 00010

4 4/2 2 0 000010

2 2/2 1 0 0000010

1 1/2 0 1 10000010

Íèæå ïðåäñòàâëåí ôðàãìåíò êîäà íà ÿçûêå ïðîãðàì-
ìèðîâàíèÿ Ïàñêàëü, êîòîðûé ïåðåâîäèò ÷èñëî x â äâîè÷-
íîå ïðåäñòàâëåíèå (â ñòðîêîâóþ ïåðåìåííóþ s).

var
  x : longint;
  s : string;
begin
  readln(x);
  if x=0 then s:=�0' else s:=��;
  while x<>0 do
    begin
      if odd(x)
        then s:=�1'+s
        else s:=�0'+s;
      x:= x div 2;               {x:= x shr 1;}
    end;
  writeln(s);
end.

Çäåñü  Odd(x) � ñòàíäàðòíàÿ ôóíêöèÿ Ïàñêàëÿ, âîçâðà-
ùàþùàÿ çíà÷åíèå «èñòèíà» (true), åñëè ÷èñëî x íå÷åòíîå
(òî åñòü îñòàòîê îò åãî äåëåíèÿ íà 2 ðàâåí 1), è çíà÷åíèå
«ëîæü» (false) â ïðîòèâíîì ñëó÷àå (òî åñòü, îñòàòîê îò äå-
ëåíèÿ ÷èñëà x íà 2 ðàâåí 0).
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Â îáùåì ñëó÷àå äåëåíèå � äîâîëüíî äëèòåëüíî âû-
ïîëíÿþùàÿñÿ àðèôìåòè÷åñêàÿ îïåðàöèÿ. Îäíàêî äåëåíèå
íà 2 ìîæåò áûòü  âûïîëíåíî íàìíîãî áûñòðåå, åñëè èñ-
ïîëüçîâàòü îïåðàöèþ ñäâèãà âïðàâî íà 1 ðàçðÿä:

x:=x shr 1;

Äàâàéòå, íàïðèìåð, ïîñìîòðèì, ÷òî ïðîèçîéäåò ñ äå-
ñÿòè÷íûì ÷èñëîì 13 (â äâîè÷íîì âèäå 1101), åñëè ìû
ñäâèíåì åãî âïðàâî íà 1 ðàçðÿä:

1101  →   0110

(âûäâèãàåìûé ðàçðÿä òåðÿåòñÿ, âäâèãàåòñÿ 0).
0110 � ýòî 6 (ïðîâåðüòå ïî òàáëèöå). Òî åñòü, ïðè

ñäâèãå âïðàâî ÷èñëî 13 äåéñòâèòåëüíî ïîäåëèëîñü íà 2
(÷àñòíîå � 6, îñòàòîê � 1).

Çàäà÷à 05_JanB � «BINNUM»
Çàäàíî ïîëîæèòåëüíîå ÷èñëî A (0 <= A <= 2 110 000 000),

âûâåäèòå åãî äâîè÷íîå ïðåäñòàâëåíèå (áåç âåäóùèõ íóëåé, êî-
íå÷íî).

Ôîðìàò ââîäà:
* Ñòðîêà 1: öåëîå ÷èñëî
Ïðèìåð ââîäà (ôàéë binnum.in):
277309
Ôîðìàò âûâîäà:
* Ñòðîêà 1: Äâîè÷íîå ïðåäñòàâëåíèå âõîäíîãî ÷èñëà
Ïðèìåð âûâîäà: (ôàéë binnum.out):
1000011101100111101
Ïîëíîå ðåøåíèå íà ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ Ïàñêàëü:

var
  x : longint;
  s : string;
begin
  assign(input,�binnum.in�); reset(input);
  assign(output,�binnum.out�); rewrite(output);
  readln(x);
  if x=0 then s:=�0' else s:=��;
  while x<>0 do
    begin
      if odd(x)
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        then s:=�1'+s
        else s:=�0'+s;
      x:= x shr 1;
    end;
  writeln(s);
  close(input); close(output);
end.

Çàäà÷à 05_AprB � «Countable Numbers»
Íà êîðîâüèõ êîïûòàõ íåò ïàëüöåâ, ïîýòîìó îíè ñ÷èòà-

þò â äâîè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ, à íå â äåñÿòè÷íîé. Êî-
íå÷íî, èìåÿ òîëüêî ÷åòûðå êîïûòà, ìíîãî íå íàñ÷èòàåøü.

Ïîýòîìó êîðîâû ïðèäóìàëè âåñüìà óìíûé ìåòîä. Îíè
ñòàíîâÿòñÿ íà îäíó, äâå, òðè èëè ÷åòûðå íîãè. Åñëè íîãà
ïîäíÿòà � ýòî îçíà÷àåò äâîè÷íûé 0, à åñëè îíà íà çåìëå �
ýòî îçíà÷àåò äâîè÷íóþ 1. Ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî îíè ìîãóò ïðåä-
ñòàâëÿòü ÷èñëà, â äâîè÷íîì ïðåäñòàâëåíèè êîòîðûõ ÷åòûðå
èëè ìåíüøå 1.

Ïî çàäàííîìó äèàïàçîíó ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñåë (íà-
÷àëüíîå è êîíå÷íîå ÷èñëà íàõîäÿòñÿ â äèàïàçîíå
1 ... 15 000 000), îïðåäåëèòå, ñêîëüêî ÷èñåë â ýòîì äèàïà-
çîíå êîðîâû ìîãóò ïðåäñòàâèòü ñ ïîìîùüþ ÷åòûðåõ èëè
ìåíåå 1 â áèòàõ.

Ôîðìàò ââîäà:
* Ñòðîêà 1: Äâà ðàçäåëåííûõ ïðîáåëîì öåëûõ ÷èñëà �

íà÷àëî è êîíåö äèàïàçîíà, êîòîðûé íóæíî ïðîâåðÿòü.
Ïðèìåð ââîäà (ôàéë cnums.in):
100 105
Ôîðìàò âûâîäà:
* Ñòðîêà 1: Êîëè÷åñòâî ÷èñåë â çàäàííîì äèàïàçîíå,

â äâîè÷íîì ðàçëîæåíèè êîòîðûõ ÷åòûðå èëè ìåíåå åäè-
íè÷åê.

Ïðèìåð âûâîäà (ôàéë cnums.out):
5
Ïîÿñíåíèÿ ê âûâîäó:

×èñëî Äâîè÷íîå ×èñëî 1 Ïðåäñòàâèìî êîðîâàìè?
100 1100100 3 Äà
101 1100101 4 Äà
102 1100110 4 Äà
103 1100111 5 Íåò
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104 1101000 3 Äà
105 1101001 4 Äà
Ðåêîìåíäàöèè ïî ðåøåíèþ çàäà÷è.
Â óêàçàííîì äèàïàçîíå íóæíî ïðîâåðèòü, ñêîëüêî åäè-

íèö ñîäåðæèò äâîè÷íîå ïðåäñòàâëåíèå ÷èñëà. Åñëè åäèíèö
ìåíüøå ëèáî ðàâíî 4, ÷èñëî ïîäõîäèò, èíà÷å íåò. Äëÿ ïîä-
ñ÷åòà åäèíèö â äâîè÷íîì ïðåäñòàâëåíèè ÷èñëà óäîáíî  èñ-
ïîëüçîâàòü îïèñàííûé âûøå ñòàíäàðòíûé àëãîðèòì ïåðåâî-
äà ÷èñëà â äâîè÷íóþ ñèñòåìó, â êîòîðîì íàêàïëèâàíèå
äâîè÷íûõ öèôð çàìåíåíî íà ïîäñ÷åò åäèíè÷åê. Íèæå ïðåä-
ñòàâëåí ïîëíûé òåêñò ïðîãðàììû, ðåøàþùåé äàííóþ çàäà÷ó.

var
  k,b,e,i : longint;
  function Good(x:longint):boolean;
    var
      z : longint;
    begin
      z:=0;
      while (x<>0) and (z<=4) do
        begin
          if odd(x) then inc(z);
          x:=x shr 1;
        end;
      Good:= z<=4;
    end;
begin
  assign(input,�cnums.in�); reset(input);
  assign(output,�cnums.out�); rewrite(output);
  readln(b,e);
  k:=0;
  for i:=b to e do
    if Good(i) then inc(k);
  writeln(k);
  close(input); close(output);
end.

Øåñòíàäöàòåðè÷íàÿ è âîñüìåðè÷íàÿ
ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ

Â ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ Ïàñêàëü äëÿ õðàíåíèÿ
çíà÷åíèÿ ïåðåìåííîé òèïà Longint îòâîäèòñÿ 32 äâîè÷íûå
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öèôðû (èíà÷å îá ýòîì åùå ãîâîðÿò òàê: 32 áèòà, èëè 32
äâîè÷íûõ ðàçðÿäà). ×åëîâåêó, â îòëè÷èå îò êîìïüþòåðà,
î÷åíü òÿæåëî  ÷èòàòü è ïîíèìàòü 32-áèòíûå ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòè äâîè÷íûõ ÷èñåë. Ïîýòîìó äëÿ ñîêðàùåíèÿ ïðåä-
ñòàâëåíèÿ òàêèõ ÷èñåë áûëè ïðèäóìàíû 16-ðè÷íàÿ è 8-
ðè÷íàÿ ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ. Â 16-ðè÷íîé ñèñòåìå
ñ÷èñëåíèÿ èìååòñÿ 16 öèôð: 0...9, A, B, C, D, E, F.

10 2 16

0 0000 0

1 0001 1

2 0010 2

3 0011 3

4 0100 4

5 0101 5

6 0110 6

7 0111 7

8 1000 8

9 1001 9

10 1010 A

11 1011 B

12 1100 C

13 1101 D

14 1110 E

15 1111 F

Äëÿ ïåðåâîäà ÷èñëà èç 2-÷íîé ñèñòåìû â 16-ðè÷íóþ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äâîè÷íûõ öèôð ðàçáèâàåòñÿ ÑÏÐÀÂÀ
íà òåòðàäû (ãðóïïû äâîè÷íûõ öèôð ïî 4 ðàçðÿäà), è êàæ-
äàÿ òåòðàäà çàìåíÿåòñÿ ñîîòâåòñòâóþùåé 16-ðè÷íîé öèô-
ðîé (ñì.òàáëèöó âûøå). Íàïðèìåð:

11110000101001010111111000000000 =
1111  0000  1010  0101  0111  1110  0000  0000 =

F0A57E00
Äëÿ ïåðåâîäà ÷èñëà èç 16-ðè÷íîé ñèñòåìû â äâîè÷-

íóþ, ïî òîé æå òàáëèöå 16-ðè÷íûå öèôðû çàìåíÿþòñÿ íà
äâîè÷íûå òåòðàäû, íàïðèìåð:

BA34EF1D =
1011  1010  0011  0100  1110  1111  0001  1101 =

10111010001101001110111100011101
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Â 8-ðè÷íîé ñèñòåìå èìååòñÿ 7 öèôð (îò 0 äî 7).

10 2 8

0 000 0

1 001 1

2 010 2

3 011 3

4 100 4

5 101 5

6 110 6

7 111 7

Äëÿ ïåðåâîäà ÷èñëà èç 2-÷íîé ñèñòåìû â 8-ðè÷íóþ,
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äâîè÷íûõ öèôð ðàçáèâàåòñÿ ÑÏÐÀÂÀ
íà òðèàäû (ãðóïïû äâîè÷íûõ öèôð ïî 3 ðàçðÿäà) è êàæ-
äàÿ òðèàäà çàìåíÿåòñÿ ñîîòâåòñòâóþùåé 8-ðè÷íîé öèôðîé
(ñì.òàáëèöó âûøå). Íàïðèìåð:

11  110  000  101  001  010  111  111  000  000  000 =
3  6  0  5  1  2  7  7  0  0  0 =

36051277000
Äëÿ ïåðåâîäà ÷èñëà èç 8-ðè÷íîé ñèñòåìû â äâîè÷íóþ,

ïî òîé æå òàáëèöå 8-ðè÷íûå öèôðû çàìåíÿþòñÿ íà äâîè÷-
íûå òðèàäû, íàïðèìåð:

32073702145 =  3  2  0  7  3  7  0  2  1  4  5 =
011  010  000  111  011  111  000  010  001  100  101 =

11010000111011111000010001100101
(ëèäèðóþùèé íåçíà÷àùèé íîëü îòáðîøåí).

Çàäà÷à 10_MarB � «Hexadecimal Conversion»
Áåñè îáó÷àëà ñâîþ ïîäðóãó Äæåñè. Îíà ðàññêàçàëà,

÷òî êîìïüþòåðû ðàáîòàþò òîëüêî â äâîè÷íîé ñèñòåìå, è
÷òî âñå êîìïüþòåðíûå ÷èñëà õðàíÿòñÿ â âèäå 0 è 1.
Äæåñè íå î÷åíü ïîíÿëà, ïîýòîìó Áåñè ïðåäëîæèëà åé
óïðàæíåíèå.

Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ êîíâåðòèðóåò áåççíàêî-
âîå øåñòíàäöàòåðè÷íîå ÷èñëî â âîñüìåðè÷íîå. Øåñòíàä-
öàòåðè÷íûå ÷èñëà èìåþò íå áîëåå 100 000 öèôð è ñîñòî-
ÿò èç öèôð è áîëüøèõ ëàòèíñêèõ áóêâ îò A äî F.

Çàìå÷àíèå: A ñîîòâåòñòâóåò öèôðå 10, B � öèôðå 11,
è ò.ä., F äëÿ 15.
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Íàïðèìåð, øåñòíàäöàòåðè÷íîå ÷èñëî A10B ñîîòâåò-
ñòâóåò äåñÿòè÷íîìó ÷èñëó 11*1+0*16+1*16^2+10*16^3 =
41227. Ñîîòâåòñòâóþùåå âîñüìåðè÷íîå ÷èñëî áóäåò
120413, 3*1+1*8+4*8^2+0*8^3+2*8^4+1*8^5 = 41227.

Ñîâåò: åñòü áîëåå ïðîñòîé ñïîñîá êîíâåðòèðîâàòü
÷èñëà èç 16-ðè÷íîé ñèñòåìû â 8-ðè÷íóþ, ÷åì êîíâåðòèðóÿ
÷åðåç 10-óþ. Ïîëåçíî âñïîìíèòü î äâîè÷íîé ñèñòåìå
ñ÷èñëåíèÿ.

Ôîðìàò ââîäà:
* Ñòðîêà 1: Îäíî 16-ðè÷íîå ÷èñëî áåç âåäóùèõ íó-

ëåé. (òî åñòü, A1 à íå 00A1). 0 (îäèí) ýòî êîððåêòíîå ÷èñ-
ëî íà ââîäå.

Ïðèìåð ââîäà (ôàéë hex.in):
123ABC
Ôîðìàò âûâîäà:
* Ñòðîêà 1: 8-ðè÷íîå ÷èñëî áåç âåäóùèõ íóëåé. Åñëè

íà ââîäå 0, íà âûâîäå òîæå äîëæåí áûòü 0.
Ïðèìåð âûâîäà (ôàéë hex.out):
4435274
Ðåêîìåíäàöèè ïî ðåøåíèþ çàäà÷è:
1. Äîñòàòî÷íî ïðåîáðàçîâàòü âõîäíóþ ïîñëåäîâàòåëü-

íîñòü 16-ðè÷íûõ öèôð â äâîè÷íóþ, à çàòåì åå � â âîñüìå-
ðè÷íóþ.

2. Äëÿ ðàáîòû ñî ñòîëü äëèííûìè ñòðîêàìè (100 000
ñèìâîëîâ) ìîæíî èñïîëüçîâàòü òèï ansistring (Free Pascal).

Äàëåå ïðèâîäèòñÿ ïîëíûé òåêñò ðåøåíèÿ çàäà÷è.

const
   M162 : array [1..16] of string =
   (
    �0000�, �0001�,�0010',�0011',
    �0100�, �0101�,�0110',�0111',
    �1000�, �1001�,�1010',�1011',
    �1100�, �1101�,�1110',�1111'
   );
   d16 = �0123456789ABCDEF�;
var

s16,s8,s2: ansistring;
c: string;
i,d,k: longint;
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function c8 (c :string) : string;
     begin
       if c=�000' then c8:=�0';
       if c=�001' then c8:=�1';
       if c=�010' then c8:=�2';
       if c=�011' then c8:=�3';
       if c=�100' then c8:=�4';
       if c=�101' then c8:=�5';
       if c=�110' then c8:=�6';
       if c=�111' then c8:=�7';
     end;

begin
  assign(input,�hex.in�); reset(input);
  assign(output,�hex.out�); rewrite(output);
  readln(s16);
  d:=length(s16);
  s2:=��;
  for i:=1 to d do
    s2:=s2+m162[pos(s16[i],d16)];
  k:=4*d;
  while k>=3 do
    begin
      c:=s2[k-2]+s2[k-1]+s2[k];
      s8:=c8(c)+s8;
      dec(k,3);
    end;
  if k=1 then s8:=c8(�00�+copy(s2,1,k))+s8;
  if k=2 then s8:=c8(�0� +copy(s2,1,k))+s8;
  if (s8[1]=�0') and (s8<>�0') then delete(s8,1,1);
  writeln(s8);
  close(input); close(output);
end.

Èç ïðåäûäóùåãî ìàòåðèàëà èçâåñòíî, êàê ïåðåâåñòè
÷èñëî èç äåñÿòè÷íîé ñèñòåìû â øåñòíàäöàòåðè÷íóþ èëè
âîñüìåðè÷íóþ ÷åðåç äâîè÷íóþ ñèñòåìó. Íî ñóùåñòâóåò
ñïîñîá ïåðåâîäèòü ÷èñëî n èç äåñÿòè÷íîé ñèñòåìû ñ÷èñ-
ëåíèÿ â ëþáóþ ñèñòåìó ñ îñíîâàíèåì k, àíàëîãè÷íî òîìó,
êàê ýòî äåëàëîñü ïðè ïåðåâîäå â äâîè÷íóþ ñèñòåìó � äå-
ëåíèåì íà îñíîâàíèå ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ è ñîõðàíåíèåì
îñòàòêîâ â îáðàòíîì ïîðÿäêå.
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Äàëåå ïðèâåäåí ôðàãìåíò òàêîé ïðîãðàììû äëÿ k îò
2 äî 9.

 readln(n,k);
 s:=��; p:=1;
  while n<>0 do
    begin
      x:=n mod k;
      s:=chr(x+ord(�0�));
      n:=n div k;
    end;
  writeln(s);

Äëÿ ñèñòåì ñ÷èñëåíèÿ ñ îñíîâàíèÿìè áîëüøå 10,
öèôðû, íà÷èíàÿ ñ 10, îáîçíà÷àþòñÿ ëàòèíñêèìè áóêâàìè A,
B, C,... . È ôðàãìåíò ñîîòâåòñòâóþùåé ïðîãðàììû íå-
ñêîëüêî ìåíÿåòñÿ:

 readln(n,k);
 s:=��; p:=1;
  while n<>0 do
    begin
      x:=n mod k;
      if x<10
        then s:=chr(x+ord(�0�))
        else s:=chr(x-10+ord(�A�));
      n:=n div k;
    end;
  writeln(s);

Ïðèìå÷àíèå: ïðè ïðîâåðêå ïðàâèëüíîñòè íàïèñàíèÿ
ïðîãðàìì ïåðåâîäà ÷èñåë èç îäíîé ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ â
äðóãóþ, ÿâëÿþùóþñÿ ñòåïåíÿìè ÷èñëà äâà: äâîè÷íóþ,
âîñüìåðè÷íóþ, øåñòíàäöàòåðè÷íóþ,   óäîáíî ïîëüçîâàòüñÿ
êàëüêóëÿòîðîì ÎÑ Windows (äëÿ çàïóñêà äîñòàòî÷íî íà-
áðàòü calc â ñòðîêå çàïóñêà ïðîãðàìì).

Çàäà÷à 06_Rub2 � «Íåñëîæíîå âû÷èñëåíèå»
Çàäàíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî n. Íåîáõîäèìî ïåðåâåñòè

åãî â k-è÷íóþ ñèñòåìó ñ÷èñëåíèÿ è íàéòè ðàçíîñòü ìåæäó
ïðîèçâåäåíèåì è ñóììîé åãî öèôð â ýòîé ñèñòåìå ñ÷èñ-
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ëåíèÿ. Íàïðèìåð, ïóñòü n = 239, k = 8. Òîãäà ïðåäñòàâëå-
íèå ÷èñëà n â âîñüìåðè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ � 357, à
îòâåò íà çàäà÷ó ðàâåí 3 * 5 * 7 � (3 + 5 + 7) = 90.

Ôîðìàò ââîäà: Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò äâà íàòóðàëü-
íûõ ÷èñëà: n è k (1 <= n <= 10^9; 2 <= k <= 10). Îáà
ýòèõ ÷èñëà çàäàíû â äåñÿòè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ.

Ôîðìàò âûâîäà:  Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå îòâåò íà
çàäà÷ó (â äåñÿòè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ).

Ïðèìåð ââîäà: Ïðèìåð âûâîäà:
239 8                 90
Ïðèìåð ââîäà: Ïðèìåð âûâîäà:
1000000000 7 -34
Íèæå ïðèâåäåí òåêñò ïðîãðàììû, ðåøàþùåé ýòó çàäà÷ó.

var
  s,p,n,k,x : longint;
begin
  readln(n,k);
  s:=0; p:=1;
  while n<>0 do
    begin
      x:=n mod k; inc(s,x); p:=p*x;
      n:=n div k;
    end;
  writeln(p-s);
end.

Çàêëþ÷åíèå

Â äàííîé ñòàòüå ïðèâåäåí ìàòåðèàë äëÿ îáó÷åíèÿ ðå-
øåíèþ çàäà÷ ïî èíôîðìàòèêå íà òåìó «Ñèñòåìû ñ÷èñëå-
íèÿ». Â ÷àñòíîñòè ðàññìîòðåíû äåñÿòè÷íàÿ, äâîè÷íàÿ, øåñ-
òíàäöàòåðè÷íàÿ è âîñüìåðè÷íàÿ ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ è
ñïîñîáû ïåðåâîäà ÷èñåë ìåæäó íèìè. Òåõíè÷åñêîé îñíî-
âîé ìåòîäèêè ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòàííàÿ èíñòðóìåíòàëüíàÿ
ñèñòåìà äèñòàíöèîííîãî îáó÷åíèÿ (Distance Learning
Belarus � http://dl.gsu.by). Âñå çàäà÷è, ïðèâåäåííûå â ñòà-
òüå, ìîãóò áûòü ñäàíû â êóðñå «Ìåòîäû àëãîðèòìèçàöèè».
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